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Objetivos

• Principios del aturdido mecánico
• Requisitos legales en la UE

• Avances científicos
• Guías disponibles
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Transport
• Proceso simple de un paso

• Trauma severo producido de forma mecánica

• Resulta en:

• Inconciencia e insensibilidad inmediatas
y / ó

• Muerte

Principios del aturdido mecánico
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Transport
• Pistola de perno cautivo penetrante 

• Pistola de perno cautivo no penetrante 

• Arma de proyectil libre 

• Trituración 

• Dislocation Cervical 

• Golpe contundente en la cabeza 

Métodos mecánicos – 1099/2009
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Transport
• Golpe fuerte correctamente aplicado en el

cráneo
- Produce una rápida aceleración de la cabeza
- El cerebro recibe un impacto contra el cráneo
- El daño a los nervios y los vasos sanguíneos esta

causado por una disfunción cerebral

• Transferencia de energía del perno a la
cabeza y el cerebro del animal

Pistola de perno cautivo
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TransportGolpe fuerte correctamente aplicado a un PC

Captive bolt

Disfunción del PC
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TransportGolpe fuerte correctamente aplicado al cerebro

Captive bolt

Aceleración 
rápida de la 

cabeza

Impacto del 
cerebro en el 
interior del 

cráneo

Daño a 
nervios y 

vasos 
sanguíneos

Disfunción cerebral
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Que operaciones son clave durante 
el bienestar en sacrificio?
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Manejo antes 
del sacrificio Aturdido

Post-sangrado

VivoVivo

MuertoMuerto

ConscienteConsciente

Sangrado
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• Efectividad

• Cantidad correcta de energía

• Parte correcta del cerebro del animal

• Menor tiempo posible

Perno cautivo

Posición

Energia

Tiempo
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Figura 1. La posición óptima para el ganado está en la intersección
de dos líneas imaginarias trazadas desde detrás de los ojos hasta las
yemas de los cuernos opuestos .

Figure source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of
Livestock Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse
Hill, Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para vacuno
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Figure 2. La posición óptima para cerdos es justo encima de los
ojos y dirigiendo el disparo hacia la línea de la médula espinal.

Figure source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of
Livestock Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse
Hill, Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para cerdos
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Figure 3. La posición óptima para las ovejas y las cabras sin 
cuernos es en la línea media.

Figure source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of
Livestock Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse
Hill, Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para ovino sin 
cuernos
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Figure 4. La posición óptima para las ovejas y cabras con cuernos
en gran medida es detrás de la protuberancia occipital, en dirección
del ángulo de la mandíbula.

Figure Source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of
Livestock Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse
Hill, Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para ovino con 
cuernos
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Figure 5. La posición óptima para caballos está en ángulo recto con la
superficie frontal, muy por encima del punto donde las líneas
imaginarias de los ojos y de las orejas cruzan.

Figure Source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of Livestock
Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse Hill,
Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para caballos
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Ángulo recto con la superficie frontal.

Figure Source: Humane Slaughter Association (2005) Guidance Notes No. 3: Humane Killing of
Livestock Using Firearms. Published by the Humane Slaughter Association, The Old School, Brewhouse
Hill, Wheathampstead, Hertfordshire AL4 8AN, United Kingdom (www.hsa.org.uk).

Posición óptima para aves.
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• Disparado con una pistola de perno penetrante
impulsada por aire comprimido o un cartucho
vacío. No hay proyectil libre.

• Debe ser dirigido al cráneo en una posición
para penetrar el córtex y encéfalo del animal.

Perno cautivo penetrante
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Transport• El impacto del perno en el cráneo produce
inconsciencia.

• El daño físico al cerebro causado por la penetración
del perno puede resultar en la muerte; sin embargo,
el “pithing” o sangrado deben realizarse tan pronto
como sea posible después del disparo para asegurar
la muerte del animal.

• Disparo en aves con el perno cautivo resulta en la
destrucción inmediata del cráneo y del cerebro,
causando la muerte.

Perno cautivo penetrante
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Transport• Para pistolas de cartucho y aire comprimido, la
velocidad y la longitud del perno dependerá de la
especie y el tipo de animal, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante

• Las pistolas se limpiarán y mantendrán en buenas
condiciones de funcionamiento con frecuencia.

• Más de un arma puede ser necesaria para evitar el
sobrecalentamiento. Un arma de repuesto debe estar
disponible en caso de que la pistola de uso rutinario
no funcione.

Perno cautivo penetrante
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• Los animales deberán estar sujetos; como mínimo,

en una cuadra para pistolas de cartucho y en una
cajón de sujeción para el uso de pistolas de aire
comprimido.

• El operario se asegurará de que la cabeza del animal
es accesible.

• El operario disparará el perno que forme un ángulo
recto con el cráneo en la posición óptima

• Para asegurar la muerte del animal, el “pithing” o
sangrado se debe realizar lo más pronto posible
después del aturdimiento.

Perno cautivo penetrante
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Stunning and killing
• Daño severo e irreversible del cerebro

causado por el impacto y la penetración de
un perno cautivo.

• Aturdido sencillo

• Todas las especies

• Sacrificio, vacío sanitario y otras situaciones

Perno cautivo penetrante
– 1099/2009
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Stunning and killing
Parametros clave.

• Posición y dirección del disparo

• Velocidad, longitud de salida y 
diámetro adecuados del perno en 
función del tamaño y la especie del 
animal. 

• Intervalo máximo entre el 
aturdimiento y el sangrado/ muerte (en 
segundos)

Perno cautivo penetrante
– 1099/2009

Posición

Energia

Tiempo
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Transport

Los animales 
serán observados 
tras el 
aturdimiento 
hasta la muerte 
por la ausencia 
de reflejos del 
tronco cerebral.

Perno cautivo penetrante
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Perno cautivo penetrante
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Perno cautivo penetrante
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Perno cautivo penetrante
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Que operaciones son clave durante 
el bienestar en sacrificio?

27

Manejo antes 
del sacrificio Aturdido

Post-sangrado

VivoVivo

MuertoMuerto

ConscienteConsciente

Sangrado
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Inspeccion Post-mortem

•Lesiones , fracturas de
huesos

• Moratones
Posición de disparo

Source: www.grandin.com
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Perno cautivo no penetrante
• Disparado de una pistola de aire comprimido o

cartucho vacío. No hay proyectil libre.

• El arma debe ser disparada en la parte frontal del
cráneo para dar un golpe de percusión que produce
la inconsciencia y muerte en aves y corderos,
cabras y cerdos recién nacidos.

• El sangrado se debe realizar lo más pronto posible
después del golpe para asegurar la muerte del
animal.



Consumers, 
Health And Food 
Executive Agency

Stunning and killing
• Daño cerebral grave causado por el impacto de un perno 

cautivo no penetrante. Aturdimiento simple. 

• Rumiantes, aves de corral, conejos y liebres. Sacrificio 
solo para rumiantes. Sacrificio, vacío sanitario y otras 
situaciones para aves de corral, conejos y liebres. 

Cuando se emplee este método los explotadores de empresas 
prestaránespecial atencióna evitar que se fracture el 
cráneo. 

• Este método solo se utilizará para los rumiantes de menos 
de 10 kg de peso vivo. 

Perno cautivo no penetrante
– 1099/2009
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Stunning and killingParametros clave.

• Posición y dirección del disparo. 
• Velocidad y diámetro y forma adecuados del perno en función 
del tamaño y la especie del animal. 
• Resistencia del cartucho utilizado. 
• Intervalo máximo entre el aturdimiento y el sangrado/ muerte 
(en segundos). 

Posición

Energia

Tiempo

Perno cautivo no penetrante
– 1099/2009
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¿Por qué debemos evitar 
fracturar el cráneo?

Source: www.grandin.com

Pistola de Perno cautivo no penetrante
– 1099/2009
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Stunning and killing• Códigos de colores indicando la potencia de los cartuchos deberia
armonizarse entre los fabricantes.

• Códigos de color deben ser los mismos para la misma especie y grupo de
edad (por ejemplo, rojo para las vacas y caballos, negro para los toros).

• Cartuchos abiertos no deben usarse ya que pueden absorber fácilmente la
humedad y pierden su función.

• Todo el equipo de perno cautivo, incluyendo cartuchos, debe almacenarse
en condiciones apropiadas en los mataderos .

• La velocidad del perno debe medirse regularmente de acuerdo a las
especificaciones de los fabricantes y los equipos de campo apropiados
puestos a disposición de garantizar un uso adecuado en el campo.

Metodos mecanicos - EFSA
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Stunning and killing
• El perno cautivo no penetrante se considera poco fiable y en

consecuencia no se utiliza actualmente en la mayoría de los
mataderos. Necesita amplias modificaciones para mejorar la eficiencia.

• El aturdido con pistola de perno cautivo no penetrante, que es ineficaz
en su forma actual, podría mejorarse cambiando la forma del perno,
fuerza del impacto, en relación a las características del cráneo (por
ejemplo, para evitar el aplastamiento de los huesos) y una
combinación de diferentes métodos de aturdimiento .

• La posibilidad y la eficiencia de la aplicación de un método de muerte
rápida después del aturdimiento no penetrante deben estudiarse (e.g.
Sangrado de pecho).

Metodos mecanicos - EFSA
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Stunning and killing
• El aturdido con pistola de perno cautivo penetrante tiene

varias ventajas sobre la pistola no penetrante (numero de
aturdido correcto, duración de la inconsciencia) y, si se utiliza
correctamente resulta en aturdimiento efectivo.

• Las observaciones de campo indican que el 4% de los
aturdimientos puede ser inadecuados, a menudo debido a
insuficiente sujeción de cabeza, mala posición del operador,
mantenimiento inadecuado de la pistola o mala calidad de los
cartuchos.

Metodos mecanicos - EFSA
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Stunning and killing
• Deberían desarrollarse Herramienta de campo para medir la

velocidad y la potencia del perno cautivo penetrante en
condiciones prácticas. Tal dispositivo debe estar disponible para
todas las pistolas de bala cautiva.

• La longitud apropiada, diámetro, forma y velocidad del perno
cautivo penetrante que se utilizarán para el aturdimiento o
matanza deben ser determinados para cada especie para
garantizar la pérdida inmediata de conocimiento o muerte.

Metodos mecanicos - EFSA



Consumers, 
Health And Food 
Executive Agency

Stunning and killing
• La actividad del corazón después del disparo de bala cautiva

en el ganado puede continuar durante unos 4 minutos en los
del aturdido, pero continuó durante 10 minutos en los
animales que no se degollaron (Vimini et al., 1983).

• Schulze et al. (1978) también encontraron actividad
persistente del corazón y describieron un aumento de la
frecuencia cardiaca hasta 300 latidos por minuto después del
aturdimiento en ovejas y terneros.

• Según Kaegi (1988) la frecuencia cardíaca y la presión arterial
aumentó después del aturdido con perno cautivo en vacas
debido a la activación de los respectivos centros cerebrales.

Metodos mecanicos - EFSA



Consumers, 
Health And Food 
Executive Agency

Transport
Free bullet



Consumers, 
Health And Food 
Executive Agency

Transport



Consumers, 
Health And Food 
Executive Agency

Who is responsible?

40

www.hsa.org.uk
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Who is responsible?
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www.hsa.org.uk
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